 Лабораторная работа №14
Тема: Анализ временных рядов: тренды и сезонность
Цель работы:
· Освоить базовые методы анализа временных рядов.
· Научиться выделять тренд и сезонную составляющую.
· Получить навыки визуализации временных рядов.
· Применить методы разложения временного ряда для прогнозирования.

Теоретическая часть
Временной ряд — это последовательность наблюдений, упорядоченных по времени. Компоненты временного ряда:
1. Тренд — долгосрочная тенденция (рост или спад).
2. Сезонность — регулярные колебания (например, месячные продажи).
3. Циклы — нерегулярные колебания, связанные с экономикой.
4. Шум — случайные отклонения.
 Основные методы анализа:
· Скользящее среднее (Moving Average).
· Разложение временного ряда (Additive/Multiplicative decomposition).
· Автокорреляция (ACF, PACF).
 Применения анализа временных рядов:
· Прогнозирование продаж.
· Прогноз погоды.
· Финансовый анализ (цены акций).
· Системы мониторинга.

Практическая часть
В качестве примера используем данные о ежемесячных авиаперевозках (AirPassengers) или данные о температуре/продажах.
import pandas as pd
import matplotlib.pyplot as plt
from statsmodels.tsa.seasonal import seasonal_decompose

# Загрузка стандартного набора AirPassengers
url = "https://raw.githubusercontent.com/jbrownlee/Datasets/master/airline-passengers.csv"
df = pd.read_csv(url, parse_dates=['Month'], index_col='Month')
print(df.head())

🔹 Задания
1. Теория
Своими словами объясните, что такое временной ряд и какие у него есть компоненты.
2. Загрузка данных
· Загрузите набор данных AirPassengers (или аналогичный CSV).
· Выведите первые строки и постройте график временного ряда.
3. Статистический анализ
· Найдите минимум, максимум, среднее, медиану.
· Постройте распределение значений (histogram).
4. Визуализация тренда
· Постройте график временного ряда.
· Определите визуально наличие тренда.
5. Скользящее среднее
· Реализуйте скользящее среднее с окнами 3, 6 и 12 месяцев.
· Сравните с исходным рядом.
6. Разложение временного ряда
· Используйте seasonal_decompose для разложения ряда.
· Постройте графики: тренд, сезонность, остатки.
7. Сезонность
· Определите, какой период сезонности присутствует (например, 12 месяцев).
· Сравните средние значения по месяцам.
8. Автокорреляция
· Постройте графики ACF и PACF.
· Определите лаги с наибольшей корреляцией.
9. Дифференцирование ряда
· Выполните преобразование "разности" (first difference).
· Сравните с исходным рядом.
10. Прогноз с помощью тренда
· Постройте линейную регрессию по тренду.
· Спрогнозируйте значения на следующие 12 месяцев.
11. Модель ARIMA (бонус)
· Постройте простую модель ARIMA.
· Сравните прогноз с фактическими значениями.
12. Визуализация прогноза
· Постройте график с фактическими и прогнозными значениями.
13. Интерпретация результатов
· Сделайте вывод: какие компоненты сильнее всего влияют (тренд или сезонность).
14. Усложнённое задание (по желанию)
Возьмите свой набор данных (например, продажи компании, температура, курс валюты) и примените к нему анализ тренда и сезонности.

Отчёт по работе
В отчёте должны быть:
1. Титульный лист.
2. Цель работы.
3. Теоретическая часть (компоненты временных рядов).
4. Ход выполнения заданий (код, графики, расчёты).
5. Таблицы с описательной статистикой.
6. Визуализации (тренд, сезонность, прогноз).
7. Итоговые выводы — какой характер временного ряда, что влияет сильнее: тренд или сезонность.


